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3 [27点]次の解を求めよ．
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境界条件 u(3, t) = 0 r = 0 で有界
初期条件 u(r, 0) = f(r)

【次の内容を書くこと】
Step 1：変数分離　２つの常微分方程式.

Step 2：２つの方程式の解　ベッセル関数

Step 3：重ね合わせによる一般解
　　　　係数決定 (ベッセル級数の利用)

Step 1 u = R(r)T (t) とおく．
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Step 2 u(3, t) = R(3)T (t) = 0より R(3) = 0
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R′ = −λ2R

r2R′′ + rR′ + λ2r2R = 0

R = c1J0(λr) + c2Y0(λr)

r = 0 で有界 (c2 = 0) R = c1J0(λr)

R(3) = 0 より c1J0(3λ) = 0

3λ = αm(零点) (m = 1, 2, 3, · · · )
λ =

αm

3
R = cmJ0

(αm

3
r
)

k = −λ2 = −
(αm

3

)2

< 0

T ′ = −2
(αm

3

)2

T

T = ame
−2(αm

3 )
2
t = ame

− 2α2
m
9

t

Step 3 u = RT = AmJ0
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の係数が得られることが分かる．


