
ヒントチップス.mcdx 01/20/2019

右辺の単位を書き換える

≔L =⋅1 10-5 H 10 μH =――
4 V

2 s
2 ―
V

s

≔f 60 ≔ω ⋅⋅2 π f

≔rpm =1 rpm 0.10472 ―
1

s

≔RPM =――
Hz

60
0.01667 ―

1

s

=3600 RPM 60 ―
1

s

=3600 rpm 376.991 ―
1

s

Shift+F1でリボンをたためる。

テキストに数式を加え下付き・上付きを加える。式は Ctrl+Shift+M、下付きはCtrl+-、上付きは^

tokoro + +VA VB V
A

式のまとめ

≔B ―――――→―――
⋅‾‾a ‾b

‾c

,assume >ALL 0
combine ‾‾‾‾

――
⋅a b

c
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値と単位の分離抽出 =―――――
μ0

SIUnitsOf ⎛⎝μ0⎞⎠
⋅1.257 10-6

≔B 1 kΩ

=―――――
ε0

SIUnitsOf ⎛⎝ε0⎞⎠
⋅8.854 10-12

=UnitsOf ((L)) 1 H

=UnitsOf ((B)) 1 Ω

=SIUnitsOf ((B)) 1 Ω =―――――
B

SIUnitsOf ((B))
⋅1 103

分⺟と分⼦の分離抽出

≔a ―
45

82
→denom ((a)) 82 →numer ((a)) 45

≔b →trunc ((a)) 0 ≔c →floor ((a)) 0 ≔bb →trunc
⎛
⎜
⎝
―
1

a

⎞
⎟
⎠

1 ≔cc →floor
⎛
⎜
⎝
―
1

a

⎞
⎟
⎠

1

――――――→―
45

82

,confrac fraction
―――――――――

1

+1 ―――――――
1

+1 ――――――
1

+4 ―――――
1

+1 ――――
1

+1 ――
1

+1 ―
1

2

虚数単位の表⽰の簡略化 ≔f 60 ≔ω ⋅⋅2 π f ≔jω ⋅1i ω

≔R 1 ≔L 1 ≔C 1 ≔jX =⋅jω L 376.991i

≔jX =――
1

⋅jω C
-0.003i

≔i 1i

≔Z +1 i =||Z|| 1.414 =arg ((Z)) 45 deg

=‾‾‾-1 1i

=――
+1 i

-1 i
1i →――

⋅1 i

+1 i
+―

1

2
⋅―

1

2
1i

≔Z +1 ⋅‾‾3 i =||Z|| 2 =arg ((Z)) 60 deg
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≔f 60 Hza =f 3600 rpm

=1 Hz 1 ―
1

s
=1 Hz 9.549 rpm =――

1

9.549
0.105

⾏列要素の和

連⽴⽅程式の解き⽅

≔Vp Vn
⎡⎣ ⎤⎦ ――――→

＝Vn ⋅
⎛
⎜
⎝

-―
Vp

ZL
In

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝
―――

⋅Zn ZL

+Zn ZL

⎞
⎟
⎠

＝Vp ⋅
⎛
⎜
⎝

++――
VDD

Zp
Ip ――

Vn

ZL

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝
―――

⋅Zp ZL

+Zp ZL

⎞
⎟
⎠

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

,,solve Vp Vn

simplify
―――――――

++⋅ZL VDD ⋅Zn VDD Ip

Z

⎡
⎢
⎣

...

―――→-Vp Vn

simplify
――――――――

⋅ZL ⎛⎝ ++VDD ⋅Ip Zp ⋅In Zn⎞⎠
++Zp ZL Zn

≔diff ⎛⎝ ,,,,,VDD Zp Zn In Ip ZL⎞⎠ ―――→-Vp Vn

simplify
――――――――

⋅ZL ⎛⎝ ++VDD ⋅Ip Zp ⋅In Zn⎞⎠
++Zp ZL Zn

ページ 3 / 21



ヒントチップス.mcdx 01/20/2019

正の要素と負の要素の分離抽出

≔M stack ((runif (( ,,10 -90 90)))) ≔M
5

0

≔POS trim (( ,M Match (( ,,0 M “lt”)))) ≔NEG trim (( ,M Match (( ,,0 M “geq”))))

=POS

15.301
58.111

0
37.889

⎡
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎦

=NEG

-89.772
-55.202
-26.945
-35.283
-73.546
-63.484

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=M

-89.772
-55.202

15.301
-26.945

58.111
0

37.889
-35.283
-73.546
-63.484

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=Match (( ,,0 M “geq”))

2
4
5
6

⎡
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎦

=Match (( ,,0 M “lt”))

0
1
3
7
8
9

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

最⼤値の抽出

≔a ((x)) sin ((x)) ≔b ((x)) sin
⎛
⎜
⎝

+x ――
⋅2 π

3

⎞
⎟
⎠ ≔c ((x)) sin

⎛
⎜
⎝

+x ――
⋅4 π

3

⎞
⎟
⎠≔d ((x)) max (( ,,a((x)) b ((x)) c ((x))))

0 0.5 1
0

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

30

x

a ((x))

b ((x))

c ((x))

d ((x))

再帰計算 Prime５ clear (( ,,f i n))

≔f ((n)) if (( ,,≤n 0 0 +n f (( -n 1)))) =f ((3)) 6 =f ((4)) 10 =f ((100)) 5050 =∑
=i 1

100

i 5050

≔g ((n)) if (( ,,≤n 1 1 ⋅n g (( -n 1)))) =g ((3)) 6 =g ((4)) 24 =∏
=i 1

4

i 24
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=g ((6)) 720 =∏
=i 1

6

i 720

定積分

=⌠
⌡ d
0

π

sin ((x)) x 2 ≔A →⌠
⌡ d
0

⋅2 π

sin ((x)) x 0 ≔A →
⌠
⎮⌡ d
0

⋅2 π

((sin ((x))))
2

x π ≔A →
⌠
⎮⌡ d
0

⋅2 π

((sin ((x))))
4

x ――
⋅3 π

4

連⽴⽅程式をソルバーで解く

=
x

y

z

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

1
2

-1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=x 1

=y 2

=z -1

連⽴⽅程式を⾏列で解く

≔X 0 ≔Y 0 ≔Z 0

≔A
1 1 -1
1 -2 3
2 3 1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

≔B

4
-6
7

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

＝⋅A
X

Y

Z

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

B ≔
X

Y

Z

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⋅A-1 B =
X

Y

Z

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

1
2

-1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=X 1 =Y 2 =Z -1
２軸グラフの書式設定(P5)

≔x , ‥0 deg 0.1 deg 360 deg
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クラーメルの定理をシンボリックに解く

≔E
E1

E2

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

≔R
+R1 R3 R3

R3 +R2 R3

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

≔IM1

E1 R3

E2 +R2 R3

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

≔IM2

+R1 R3 E1

R3 E2

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

クラーメルで解くと

→det
⎛
⎜
⎝

+R1 R3 R3

R3 +R2 R3

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

⎞
⎟
⎠

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

→det ((R)) ++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

―――→det ⎛⎝IM1
⎞⎠

,collect E1

-⋅⎛⎝ +R2 R3
⎞⎠ E1 ⋅R3 E2

→det ⎛⎝IM2
⎞⎠ +-⋅R1 E2 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

≔I1 I2⎡⎣ ⎤⎦

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

≔I1 →―――
det ⎛⎝IM1

⎞⎠
det ((R))

――――――――
-+⋅E1 R2 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

≔I2 →―――
det ⎛⎝IM2

⎞⎠
det ((R))

――――――――
+-⋅R1 E2 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3 ――+I1 I2
sim

≔I →
I1
I2

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

――――――――
-+⋅E1 R2 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

――――――――
+-⋅R1 E2 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔I3 ―――→+I1 I2
simplify

――――――――――
-++⋅E1 R2 ⋅E1 R3 ⋅R1 E2 ⋅E1 R3

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

なぜか が消えない-⋅E1 R3 ⋅E1 R3

クラーメルの定理をシンボリックに解く２（これがベスト解）

≔I ―――→lsolve (( ,R E))
simplify

――――――――
-+⋅R2 E1 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

――――――――
+-⋅R1 E2 ⋅E1 R3 ⋅R3 E2

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

≔I3 ―――→+I
0

I
1

simplify
――――――――

+⋅R1 E2 ⋅R2 E1

++⋅R1 R2 ⋅R1 R3 ⋅R2 R3
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⽮印の追加

≔f ((x)) sin ((x)) ≔x 60 deg ≔y =f ((x)) 0.866

≔Δ 0.2 ≔X

x

x

0
+0 ⋅2 Δ

0
+0 ⋅2 Δ

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔Y

0
y

y

+y ―
Δ

3
y

-y ―
Δ

3

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

-1.00

-0.80

1.00

1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80 5.40 6.000.00 0.60 6.60

0.87
1.05

f ((xx))

Y

xx

X

等間隔ベクトルの作成

≔i , ‥0 1 47 ≔k
i

⋅0.01 i =k

0
0.01
0.02
0.03
0.04
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=⋅k 100

0
1
2
3
4
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔k ⋅matrix (( ,,+47 1 1 max)) 0.01
=k

⋮
0.36
0.37
0.38
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=⋅k 100[[ ]]

0
1
2
3
4
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔k =, ‥0 0.01 0.47

0
0.01
0.02
0.03
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=k
1

0.01
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グラフの補助線の表⽰

≔we_Grid (( ,,,,,axis x1 x2 step y1 y2)) ‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

←G NaN NaN[[ ]]

←n ―――
-x2 x1

step

for ∊i ‥0 n
‖
‖
‖
‖
‖
‖

←x +x1 ⋅i step

←G stack
⎛
⎜
⎜
⎝

,G

x y1

x y2

NaN NaN

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

if ＝axis “y”
‖
‖ ←G augment ⎛⎝ ,G

⟨⟨ +ORIGIN 1⟩⟩ G
⟨⟨ORIGIN⟩⟩⎞⎠

G

≔v ((κ)) ‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

for ∊f , ‥1 2 1000
‖
‖
‖‖

←R
rows ((R))

――
f

250
⋅4 sin

⎛
⎜
⎝
――

⋅f κ

314

⎞
⎟
⎠

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

stack (( ,R NaN NaN[[ ]]))

≔All stack (( ,,,v ((1)) v((2)) v ((3)) v ((4))))

≔G stack (( ,we_Grid (( ,,,,,“x” 0 5 0.5 -4 4)) we_Grid (( ,,,,,“y” -4 4 0.5 0 4))))

-2

-1

0

1

2

3

-4

-3

4

1 1.5 2 2.5 3 3.50 0.5 4

G
⟨⟨0⟩⟩

All
⟨⟨0⟩⟩

G
⟨⟨1⟩⟩

All
⟨⟨1⟩⟩
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グラフの補助線の表⽰
≔we_logGrid (( ,,,,,axis x1 x2 step y1 y2)) ‖

‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

←G NaN NaN[[ ]]
←x1 floor ((log ((x1))))
←x2 ceil ((log ((x2))))

for ∊i ‥x1 x2
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

for ∊j , ‥1 +1 step 10
‖
‖
‖
‖
‖
‖

←x ⋅j 10i

←G stack
⎛
⎜
⎜
⎝

,G

x y1

x y2

NaN NaN

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

if ＝axis “y”
‖
‖ ←G augment ⎛⎝ ,G

⟨⟨ +ORIGIN 1⟩⟩ G
⟨⟨ORIGIN⟩⟩⎞⎠

G

≔G7 Grid

⎛
⎜
⎜
⎝

,
0

10
1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

0
1

0.1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0

0.1

1

2 3 4 5 6 7 8 90 1 10

G7
⟨⟨0⟩⟩

G7
⟨⟨1⟩⟩

≔G8 Grid

⎛
⎜
⎜
⎝

,
0
1

0.1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

1
10
1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

2.8

3.7

4.6

5.5

6.4

7.3

8.2

9.1

1

1.9

1⋅10

2⋅10⁻¹3⋅10⁻¹4⋅10⁻¹5⋅10⁻¹6⋅10⁻¹7⋅10⁻¹8⋅10⁻¹9⋅10⁻¹0 1⋅10⁻¹ 1

G8
⟨⟨0⟩⟩

G8
⟨⟨1⟩⟩

≔G3 Grid

⎛
⎜
⎜
⎝

,
10

1000
0

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

0
100
10

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

20

30

40

50

60

70

80

90

0

10

100

1⋅10²1⋅10 1⋅10³

G3
⟨⟨0⟩⟩

G3
⟨⟨1⟩⟩

≔G4 Grid

⎛
⎜
⎜
⎝

,
10

1000
0

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

0.1
100

0

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

1

1⋅10

1⋅10⁻¹

1⋅10²

1⋅10²1⋅10 1⋅10³

G4
⟨⟨0⟩⟩

G4
⟨⟨1⟩⟩
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右辺の単位を書き換える

≔r 0.07 ――
Ω

km
=r ⎛⎝ ⋅7 10-5⎞⎠ ―――

⋅kg m

⋅s3 A2
→r ―――

⋅0.07 Ω

km
→⋅r km ⋅0.07 Ω

=UnitsOf ((r)) 1 ―――
⋅kg m

⋅s3 A2
=――――

r

UnitsOf ((r))
⋅7 10-5

=SIUnitsOf ((r)) 1 ―――
⋅kg m

⋅s3 A2
=―――――

r

SIUnitsOf ((r))
⋅7 10-5

=⋅r 1 km 0.07 Ω →⋅r 1 km ⋅0.07 Ω

=⋅r 1 m ⎛⎝ ⋅7 10-5⎞⎠ Ω
→⋅r 1 m ――――

⋅⋅0.07 Ω m

km
=――――

1 m

0.001 km
1 →――――

1 m

0.001 km
――――

⋅1000.0 m

km

有効数値の桁数に注意すること

=cos
⎛
⎜
⎝
―
π

2

⎞
⎟
⎠

0 =⋅cos
⎛
⎜
⎝
―
π

2

⎞
⎟
⎠

1017 6.123 →⋅cos
⎛
⎜
⎝
―
π

2

⎞
⎟
⎠

1017 0

=sin ((0)) 0 =⋅sin ((0)) 1017 0

点と点をつなぐ データを NaN とすると分離できる。

≔a 0 0 1[[ ]] ≔b 1 1 1[[ ]] ≔c 0 1 0[[ ]] ≔d 1 0 0[[ ]] ≔f stack (( ,,,,,,,a b c d a c d b))

f

≔g stack (( ,,,a d b a))

≔h stack (( ,,,,a c b c d))

g

g

h
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補間ベクトルの作成

≔x , ‥0 1 13

≔y
x

=sin ((x))

0
0.841
0.909
0.141
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

=x
0
1
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=y
0
0.841
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

≔x =, ‥0 1 13
0
1
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=x
1

1 =y
1

0.841
≔i , ‥0 1 13

≔n =, ‥0 0.1 13
0
0.1
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=n
1

0.1 ≔j , ‥0 1 130

低次数つまり点の数が少ない場合

≔C ((j)) polyint (( ,,x y ⋅j 0.1)) =C ((5))
0

0.48 ≔θ , ‥0 0.05 ⋅4 π

≔L ((j)) linterp (( ,,x y ⋅j 0.1)) =L ((5)) 0.421

-0.6
-0.4
-0.2

0
0.2
0.4
0.6
0.8

-1
-0.8

1

5 7.50 2.5 10

y
i

C ((j))
0

L ((j))

sin ((θ))

x
i

⋅j 0.1

⋅j 0.1

θ

≔Y

2.7
7.6

⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

≔i ‥0 -rows ((Y)) 1 ≔X
i

i =X

0
1
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

≔j ‥0 95 ≔X_int
j

⋅0.1 j

≔Y_int
j

linterp ⎛
⎝

,,X Y X_int
j
⎞
⎠

≔C ((j)) polyint⎛
⎝

,,X Y X_int
j
⎞
⎠
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0

5

10

15

20

25

-10

-5

30

1.8 2.7 3.6 4.5 5.4 6.3 7.2 8.10 0.9 9

Y

Y_int

C((j))
0

X X_int

X_int
j

ステップ補間

≔time

0.1
0.2
.5
1

1.5

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔y

1.2
1.1
0.9
0.5
0.7

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔sf (( ,,x X Y)) ‖
‖
‖
‖

←v lookup (( ,,,x X Y “leq”))
v

last ((v))

≔sf3 (( ,,x X Y)) reverse ((lookup (( ,,,x X Y “leq”))))
ORIGIN

0.64

0.71

0.78

0.85

0.92

0.99

1.06

1.13

0.5

0.57

1.2

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.80 0.2 2

t

t

time

sf3 (( ,,t time y))

sf (( ,,t time y))

y
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グラフ範囲の外部指定 clear ((x)) ≔f ((x)) sin ((x))

≔x1 x2 y1 y2[[ ]] -2 14 -1 1[[ ]]

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1

-0.8

1

2 4 6 8 10 12-2 0 14f ((x))

C ((j))
0

x

⋅j 0.1

最⼤電⼒伝達定理
p.8 例題4.3

clear ⎛⎝ ,,,,,,,L1 L2 R I E Z ω P⎞⎠

≔Z +⋅⋅1i ω L1 ――――
⋅⋅⋅R 1i ω L2

+R ⋅⋅1i ω L2

≔I ⋅―
E

Z
――――

⋅⋅1i ω L2

+R ⋅⋅1i ω L2

≔P ((R)) ―――→⋅||I||2 R
simplify

――――――――――
⋅⋅R ||L2||

2 ||E||2

|| ++⋅L1 R ⋅L2 R ⋅⋅⋅ω L1 L2 1i||
2

≔P ((R)) ――――――――――
⋅⋅R ||L2||

2 ||E||2

+⎛⎝ +⋅L1 R ⋅L2 R⎞⎠
2 ⎛

⎝⎛⎝ ⋅⋅ω L1 L2⎞⎠
2 ⎞

⎠

―――――→＝――
d

dR
P ((R)) 0

,assume >ALL 0
,solve R

―――
⋅⋅ω L1 L2

+L1 L2
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解の求め⽅

アニメーション
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最⼤値と最⼩値 例:最適化関数

≔f ((x)) ⋅⋅1.0 e ⋅-0.1 x sin (( ⋅2 x))

≔Vec =, ‥⋅0 π π ⋅8 π
0
⋮

⎡
⎢⎣

⎤
⎥⎦

≔F ((x)) Maximize (( ,f x)) ≔G ((x)) Minimize (( ,f x)) ≔j , ‥0 1 4

≔Qs

→―――
F ((Vec))
G ((Vec))

⎡
⎢⎣

⎤
⎥⎦

≔i , ‥0 0.1 ⋅10 π

≔x
j

=⎛
⎝
Qs

((0))
⎞
⎠j

0.76
3.902
7.044

10.185
13.327

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔y
j

=f⎛
⎜
⎝

⎛
⎝
Qs

((0))
⎞
⎠j

⎞
⎟
⎠

0.926
0.676
0.494
0.361
0.263

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔j , ‥0 1 300

≔C ((j)) polyint (( ,,x y ⋅j 0.1))

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1

-0.8

1

5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 250 2.5 27.5

f ((i))

f⎛
⎜
⎝

⎛
⎝
Qs

((0))
⎞
⎠j

⎞
⎟
⎠

f⎛
⎜
⎝

⎛
⎝
Qs

((1))
⎞
⎠j

⎞
⎟
⎠

e-i

i ⎛
⎝
Qs

((0))
⎞
⎠j

⎛
⎝
Qs

((1))
⎞
⎠j

⋅i 10

≔y ((x)) sin ((x)) ≔x , ‥0 ――
⋅3 π

10
⋅3 π =mean ((y)) ?

≔i , ‥0 1 1000 これが正しい

≔y
i

sin
⎛
⎜
⎝

⋅⋅――
i

1000
3 π

⎞
⎟
⎠

=mean ((y)) 0.212 =max ((y)) 1 =――
2

⋅3 π
0.212
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-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1

-0.8

1

200 300 400 500 600 700 800 9000 100 1⋅10³

i

y
i

これはだめ

≔y ((x)) sin ((x)) =y ((x))

0
0.809
0.951
⋮

⎡
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎦

=mean ((y ((x))))
0
0.809
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1

-0.8

1

1.9 2.85 3.8 4.75 5.7 6.65 7.6 8.550 0.95 9.5

x

y ((x))

=max ((y ((x))))
0
0.809
⋮

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦
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ゲインの求め⽅

―――――――→＝―――――
Vi

+⋅⋅C75 R96 s 1
―――――――――――

+⋅R122 Vo ⋅⋅⋅⋅C67 R82 R122 Vo s

++R82 R122 ⋅⋅⋅C67 R82 R122 s

,substitute ＝Vo ⋅α Vi

,solve α

,simplify max
―――――――――

++R82 R122 ⋅⋅s C67 R

⋅⋅R122 (( +⋅⋅s C67 R82 1)) (( ⋅s
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≔G Grid

⎛
⎜
⎜
⎝

,
0
2

0.1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

0
1

0.1

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

⎞
⎟
⎟
⎠

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0

0.1

1

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.80 0.2 2

G
⟨⟨0⟩⟩

G
⟨⟨1⟩⟩

clear ((θ)) ≔N 3 ≔M 3

≔Θ =matrix (( ,,N M ←f (( ,i j)) concat (( ,,“θ” num2str (( +i 1)) num2str (( +j 1))))))
“θ11” “θ12” “θ13”
“θ21” “θ22” “θ23”
“θ31” “θ32” “θ33”

⎡
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎦

=Θ
,0 0

“θ11”

≔Θ →matrix ⎛
⎝

,,N M ←f (( ,i j)) θ
+⋅(( +i 1)) 10 (( +j 1))

⎞
⎠

θ
11
θ

12
θ

13

θ
21
θ

22
θ

23

θ
31
θ

32
θ

33

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦
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→Θ
,0 0

θ
11

→Θ
,2 2

θ
33

≔Θ
,0 0

θ11
→Θ

,0 0
θ11

≔Y =→root
⎛
⎜
⎜⎝

,,,--+x4 ⋅
⎛
⎜
⎜⎝

--――
‾‾5

2
―
3

2

⎞
⎟
⎟⎠
x3 x2 1 x -1 6

⎞
⎟
⎟⎠

2.9899060721082660368
-0.77918900060094081705

⎡
⎢⎣

⎤
⎥⎦

2.99
-0.779

⎡
⎢⎣

⎤
⎥⎦

≔Y root
⎛
⎜
⎝

,,,+sin ((x)) ―
1

2
x -1 6

⎞
⎟
⎠≔Zero ((guess)) ‖

‖
‖
‖‖

←x guess

root
⎛
⎜
⎝

,,,+sin ((x)) ―
1

2
x 0 6

⎞
⎟
⎠

≔Y =→root
⎛
⎜
⎝

,,,+sin ((x)) ―
1

2
x 1 6

⎞
⎟
⎠

――
⋅7 π

6

――
⋅11 π

6

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

3.665
5.76

⎡
⎢⎣

⎤
⎥⎦

≔X →Zero ((0))

――
⋅7 π

6

――
⋅11 π

6

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

→X
0

――
⋅7 π

6 →X
1

――
⋅11 π

6

-0.2
0

0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4

-0.6
-0.4

1.6

1.9 2.85 3.8 4.75 5.7 6.65 7.6 8.550 0.95 9.5

3.665 5.76

+sin ((x)) ―
1

2
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x

clear ((x))

-0.1

0

0.1

1 2-1 0 3

x

--+x4 ⋅
⎛
⎜
⎜⎝

--――
‾‾5

2
―
3

2

⎞
⎟
⎟⎠
x3 x2 1

再帰関数

clear (( ,y x))
≔y ((x)) ‖

‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

if

else if

else

∧(( >x -1)) (( <x 1))
‖
‖ sign ((x))

(( <x -1))
‖
‖y (( +x 2))

‖
‖y (( -x 2))

≔z ((x)) ‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

if

else if

(( ≤x -1))
‖
‖ ←z ((x)) z (( +x 2))

(( ≥x 1))
‖
‖ ←z ((x)) z (( -x 2))

sign ((cos (( ⋅π x))))

-1

0

1

-2 -1 0 1 2 3-4 -3 4

x

y ((x))
-0.6
-0.4
-0.2

0
0.2
0.4
0.6
0.8

-1
-0.8

1

-2 -1 0 1 2 3-4 -3 4

x

z ((x))

≔τ , ‥-2 -1 2
≔h ((t)) y ((t)) ≔φ ((τ)) ⋅―

1

2
⌠
⌡ d

-1

1

⋅h ((t)) h (( +t τ)) t

-0.6
-0.4
-0.2

0
0.2
0.4
0.6
0.8

-1
-0.8

1

-1 -0.5 0 0.5 1 1.5-2 -1.5 2

τ

φ ((τ))

≔h ((t)) z ((t)) ≔φ ((τ)) ⋅―
1

2
⌠
⌡ d

-1

1

⋅h ((t)) h (( +t τ)) t

-0.6
-0.4
-0.2

0
0.2
0.4
0.6
0.8

-1
-0.8

1

-1 -0.5 0 0.5 1 1.5-2 -1.5 2

τ

φ ((τ))
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zeroの活⽤

≔Zero zero =Zero 0

≔Σ ((n)) if (( ,,≤n 0 0 +n Σ (( -n 1)))) =Σ((6)) 21

≔Π ((n)) if (( ,,≤n 0 1 ⋅n Π (( -n 1)))) =Π((6)) 720
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