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Lesson１４．微分⽅程式をMathcadで解く
情報伝送⼯学や微分⽅程式の例題をMathcadで解いてみる。

Ｑ.14-1 上記の微分⽅程式を解きグラフ表⽰せよ。

≔y 0

＝+-′′y ((t)) ⋅3 ′y ((t)) ⋅2 y ((t)) sin ((t)) ＝y ((0)) 0 ＝′y ((0)) 1

≔y odesolve (( ,y ((t)) 10))

2⋅10³

3⋅10³

4⋅10³

5⋅10³

6⋅10³

7⋅10³

8⋅10³

9⋅10³

0

1⋅10³

1⋅10⁴

-6 -4 -2 0 2 4 6 8-10 -8 10

t

y ((t))
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Ｑ.14-2 上記の微分⽅程式をLaplace変換を⽤いて解きグラフ表⽰せよ。

――→sin((t))
laplace

――
1

+s2 1

＝+-⎛⎝ --⋅s2 Y ((s)) ⋅s y ((0)) y' ((0))⎞⎠ ⋅3 (( -⋅s Y ((s)) y ((0)))) ⋅2 Y ((s)) ――
1

+s2 1

＝+-⎛⎝ --⋅s
2
Y ((s)) ⋅s 0 1⎞⎠ ⋅3 (( -⋅s Y ((s)) 0)) ⋅2 Y ((s)) ――

1

+s
2 1

＝+--⋅s
2
Y ((s)) 1 ⋅⋅3 s Y ((s)) ⋅2 Y ((s)) ――

1

+s
2 1

＝⋅⎛⎝ +-s
2 ⋅3 s 2⎞⎠ Y ((s)) ――

+s
2 2

+s
2 1

＝Y ((s)) ―――――――
+s

2 2

⋅⎛⎝ +s2 1⎞⎠ ⎛⎝ +-s2 ⋅3 s 2⎞⎠

―――→―――――――
+s2 2

⋅⎛⎝ +s2 1⎞⎠ ⎛⎝ +-s2 ⋅3 s 2⎞⎠

invlaplace
+-+―――

⋅6 e ⋅2 t

5
―――
⋅3 cos((t))

10
――
⋅3 et

2
―――
sin((t))

10

6.5⋅10⁷

1.3⋅10⁸

1.95⋅10⁸

2.6⋅10⁸

3.25⋅10⁸

3.9⋅10⁸

4.55⋅10⁸

5.2⋅10⁸

-6.5⋅10⁷

0

5.85⋅10⁸

-6 -4 -2 0 2 4 6 8-10 -8 10

t

+-+―――
⋅6 e ⋅2 t

5
―――
⋅3 cos((t))

10
――
⋅3 et

2
――
sin((t))

10
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Ｑ.14-3 上記の微分⽅程式を解きグラフ表⽰せよ。

≔y ((x)) 0

＝-――
d

dx
y ((x)) y ((x)) x2 ＝y ((1)) 1

≔y odesolve (( ,y ((x)) 10))

2⋅10³

3⋅10³

4⋅10³

5⋅10³

6⋅10³

7⋅10³

8⋅10³

9⋅10³

0.1

0

1⋅10⁴

2 3 4 5 6 7 8 90 1 10

x

y ((x))
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Ｑ.14-4 上記の微分⽅程式をLaplace変換を⽤いて解きグラフ表⽰せよ。

＝--⋅s Y ((s)) y ((0)) Y((s)) ―
2

s
3

――→t
2
laplace

―
2

s
3

＝(( -s 1)) Y ((s)) +―
2

s3
y ((0))

＝Y((s)) ――――
+2 ⋅y0 s3

⋅s3 (( -s 1))
―――→――――

+2 ⋅y0 s3

⋅s3 (( -s 1))

invlaplace
-+--⋅2 et ⋅2 t t2 ⋅y0 et 2

≔y ((t)) ⎛⎝ -+--⋅2 et ⋅2 t t2 ⋅y0 et 2⎞⎠

→y ((1)) -+⋅2 e ⋅y0 e 5

―――→＝⎛⎝ -+⋅2 e ⋅y0 e 5⎞⎠ 1
,solve y0

-⋅6 e
-1 2

＝⋅⎛⎝ +2 y0⎞⎠ e 6

＝⎛⎝ +2 y0⎞⎠ ⋅6 e
-1

＝y0 -⋅6 e
-1 2

≔y0 -⋅6 e
-1 2

≔y ((t)) ⎛⎝ -+--⋅2 et ⋅2 t t2 ⋅y0 et 2⎞⎠

=y ((1)) 1

≔y ((t)) ⎛⎝ -+--⋅2 et ⋅2 t t2 ⋅⎛⎝ -⋅6 e-1 2⎞⎠ et 2⎞⎠

0.365

0.445

0.525

0.605

0.685

0.765

0.845

0.925

0.205

0.285

1.005

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.90 0.1 1

t

y ((t))
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Ｑ.14-5 上記の微分⽅程式をLaplace変換を⽤いて解きグラフ表⽰せよ。 clear ((y))

―――――――→＝+-⎛⎝ --⋅s
2
Y ((s)) ⋅s y ((0)) ′y ((0))⎞⎠ ⋅3 (( -⋅s Y ((s)) y ((0)))) ⋅2 Y ((s)) ―――

1

+s
2 1

,substitute ＝y ((0)) 0
,substitute ＝′y ((0)) 1

,solve Y ((s))
invlaplace

+-+―――
⋅6 e

⋅2 t

5
――――
⋅3 cos ((t))

10
――
⋅3 e

t

2
―――
sin ((t))

10

―――――――→＝+-⎛⎝ --⋅s 2 Y ((s)) ⋅s y ((0)) ′y ((0))⎞⎠ ⋅3 (( -⋅s Y ((s)) y ((0)))) ⋅2 Y ((s)) ―――
1

+s
2 1

,solve Y ((s))
invlaplace

,substitute ＝y ((0)) 0
,substitute ＝′y ((0)) 1

+-+―――
⋅6 e

⋅2 t

5
――――
⋅3 cos ((t))

10
――
⋅3 e

t

2
―――
sin ((t))

10

20
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0
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0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.70 0.3 3

t

+-+―――
⋅6 e

⋅2 t

5
―――
⋅3 cos((t))

10
――
⋅3 e

t

2
――
sin((t))

10

clear (( ,,,y t s y0))

――――→＝--⋅s Y ((s)) y ((0)) Y ((s)) ―
2

s3

,solve Y ((s))
invlaplace

-+--⋅2 et ⋅2 t t2 ⋅et y ((0)) 2

―――――→＝1 -+--⋅2 e
t ⋅2 t t

2 ⋅e
t
y0 2

,substitute ＝t 1
,solve y0

-⋅6 e
-1 2

≔y ((t)) ――――――――→-+--⋅2 e
t ⋅2 t t

2 ⋅e
t
y0 2

,substitute ＝y0 -⋅6 e
-1 2

---⋅6 e
-t 1 ⋅2 t t

2 2

2

0

1

3

20 1 3

1

t

1

y ((t))

---⋅6 e
-t 1

t
2 ⋅2 t 2
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