
� � �

���



1

 or 

FD

�����



2

WG 

�����



3
�����



4
�����



�����



�����



�����



�����



� � �

� � � ������	
��
����������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������	
��
�������

��� �����

�

������	
��
����������

��������������� !"#�$%

&'()*+,��-./0��1234567

2���/089:�;<'(��8=2���

����	
8�
�>?@��A45 BCD�

5��EF������GH��IJ�K5L�

5	
��
����MN4OPQ4� �

RS2�9:�TUVW&'F5�XYZ[\

�]WE( XYZ[\�^5�SQ�_D�S

'C2`ab	
�
�cd e f��NEF5(

gh��i e ��8gh2jkQ4l( mno

2��XYZ[\�^5F!"#p��>l(q

rQ�R8stu�B5F�v�� �

�

	�� 
��
�������������

�����

�

���� ���	
��

!"#)*+���wx�yzEF{|}~�

)*L}��{)*����_�� � �^8��

��������%E��� �8���b��b�

�����QEFI�8��������� ¡�¢

£EF5� ¤ ¥ � ¦§¦ ¨©�{ª«�¬­G®

8 ��^8���������¯� �

�

�

� �
�� �� ������ �����������  

!"#$%&'()*+�

�

�

���� �� �� ��,�-./�012345�

°±¥²U³_D´µE(���b8¶4·¸�

¹º�¯� C(�!"#)*+8���b�K

^���W�¹»�¯� ¹»�¯��W���¼½¾¿

�^5FÀh�>� C(�¶�^5��Á�Â

ÃÄ�¹ e�¯� �

�

6 �
012345�
��� ����	
���
�
�	�����	����

�
�� �����	����������������

 !"#!$� %�&���'(���)*+�����

,-.� /�0���12���134���54��6�2�%44��

789:;<= >��0��������3?3@���6�562���+A��

B��� CD�

9EFG� /� HI �J�K1�4 9EFG��������3?3�

LEM;!=<  !"#!$NO�

-PQ� /5 R ?B? -PQ�

S!$T8=� UVW!$F8XS!$YZ[\89]

^8\89� 
�@2�/�( _`a^8\89�

bc<� 
�@2�<=d8ebc<�

�

6 �
���	
�#012378"9:;<�

� �=�

� �=�

� �=�

> �=�

> �=�

> �=�

? �=�

? �=�

? �=�

? �=�

@ �=�

@ �=�

@ �=�

@ �=�

@ �=�

23AB)C.D�

�EFGH3FIJ�

�EFGH3F	
K�

�)CLMNO+PQRS�

�EFGH3F	
T�

UVWU
X�

!YZ[�

\*]^_`�EFGH3F�

YabJ�

UVWU
c�

defgh�(S�

1i`j^Ok��

Z[h�(S�

lmdeh�(S�

nodeh�(S�

�

6 >
pq"r:1i`j^O�

s��C�

230�G�

tuv hHB�)C�

wl1i`�

FGix��

yz{|}�

~||�

�uv{}z���uv}�z�

�~���

~�������

�

�����



��� ����	
��
����

�
"�#$%&'()*+,-'./01+�2

�345�6�)*�7�89:�;<)3:=>

?@ABCDCEFG7'(�HIJK$7LM

�NO	�/0
�7PQ�2RCSTUV
=

WXYF*+B,-'FZ[\]^_`ab
7

cdefFQg)hEAij)�7%ef�kl

FmG]^n;�o)7"�#$%&pq�rs

.=�t+.uEDv^B�

CDCEFG7w8�%&Jxy
DD+�2

�z{
|A7PQ�2RCS,-'.HIK$

1+n;F}E~Ev^R��t+.uEAB�

��7n;V
67��V
6���.D��
7

��
�A�1Apq.rs1+DF�YE��

RE+B�

�� �� 8:�)�7
� �����	�����

R � ��������
�vS,-'����.

rsCSA^B���)� ��� F� C7%f�

�¡���	¢N��.3£K$C7�^ �¤� 


�vSM¥�¦§¨.K$CSA^B���	�

� ©� RCS�7ª«¬­�®«¬¯°���±²
.�ASA^³�´B�

,-'_`a����	�� 
� �
7©� .��

���¦1+µ��¶Q
n;R·¸FDD+6

�)*+B¹]�)7©�������¦��¡Z

º�µ�
�7��» � P;.YCSA^B»�

^�7©��¼½E��¾¿�	ÀÁ�7ÂÃÄÅ

�ÆÇ�¦FÈ�Dv^É�E�71�
�S�

���	��
��
�#1+¹R�	
)*v

^B�

»¹)7kl�w8ÊË\]SA+ÌÍÎÏÐ


ÑËC^B¹�ÌÍÎÏÐ.�AS,-'K$

.=W�Ò
�AS�
+B�

�

��� �����
����

�

©� 
��+ÌÍÎÏÐR��� �����NO

	�)��� ©� .�=)h+�W
1+¹R�)

*+³�´Bkl�ÌÍÎÏÐ.�i1+LM�NO

	RCS ª���²­�����­²³�´.�A+¹R
C^B

ª���²­�����­²�� ª���²­�FÅÅ��CSA+

����ÌÍ���LM�NO	)*+Bª���²­�

�7¹]�) ª���²­�� ²!"#�#« ¬ E��LM�.

Ó$)%&CS��7ÌÍÎÏÐ�'()RCS

*AÏÐ¸�*++�)*+Bª���²­�����­²�7

�,,� 8 �� -
./�ÌÍ���. D1'Ô.

01C^LM�NO	RCS23)45\]^B

1E�67µ�C^ÌÍ���\>0�)h]?7

ÌÍ©�. µ\7+¹RFÕÔREv^�)*+B

¹�Rh7ÌÍ ©� �¹R.8�� ©� R9¡78

�� ©� . µ\7+:��RE+ ©� �¹R.Ç

�� ©� R9;B�

�

��� �������������� !"

#$�

�

���� ��� !"�#$ %"! &'()*+	,-�

ª���²­�����­² F�����¦\]^ÖL��

�)�78�� ©� �<=>� ©� . µ\7+¹

RFÕÔRE+B?>?78�� ©� RCS ª«¬­�

®«¬¯°���±²
.�AS��7��¾¿�	ÀÁ
|

A ª«¬­�®«¬¯°�
��.�A+É�7���	���

��3�3�
@�����¦1+XY�E~7

8�� ©� .×AC\>1]?@AB�

\GE+BCRCS�7©� .@�����¦C

^É�
�7£� ©� .B�C^~R6)hE~E

vSC�W�CDC7ª���²­�����­² .�A]?7

8�� ©� .×A1+>�)*+�)7Ç�� ©�

DG ª«¬­�®«¬¯°���±²
 R ª«¬­�®«¬¯°�
�� .DE

1]?7�6GR6B�FÕÔRE+B���7

FCA ©� ./01+Rh
�7©��G=�H
�

I ©� RF ©� ��6GR6B�F)hE~E+n

JFK�CSC�WF7ª���²­�����­²
�+ÌÍ

ÎÏÐ.B�1+¹R
��7¹��WEL��

)6FMNÕÔRE+B�

�� �Ø 8:
ÅÁÙ��C^ÖL��
� ©�

RCS �«¬O �"�P���² Q­""« ¬�� F/0\]SA

+B»¹),-'_`a
ÖL��.Z[C^�7

ÚÖL��
 ª���²­�����­² ������¦.=

v^Bª���²­�����­²
�78�� ©� .µ�1+

'ÔFEA^�7 ª���²­� � ²!"#�#« ¬R����
�

S¯«�OT

��±U
�vS8�� ©� .µ�C^Bµ�

C^8�� ©� � ª«¬­�®«¬¯°�
�� )*+B¹�R

h7ª���²­�� ²!"#�#« ¬ ��ÌÍ���RCS

ª«¬­�®«¬¯°�
��.�����¦1+^�
YC^

n;� ØV ��W)*v^B�

M¥�¦§¨7	¢N��K$��� �� 8:�

)�ASA^ ��� R �¤� ���.»���B�1

+¹R
C^B»�^�78�� ©�
�7ÛÜm

XYEZºRCS7��� ���	��7�¤� ���

	���Zº.=v^B\G
XYELM�NO

	RCS7ª���²­�Ý  �".�����¦1+B�

�)�A+LM�NO	)*+ X�,�"Y7X�,"«Y �

X�, 	Â�Þ�R X�,�ZÄÙ�ß�7�¤��
[

AS�h7���	��� �¤� ��Áàá��.

 µ\7S�A+Bâ � 
 ª���²­�����­² 
�v

S8�� ©� F[ CSA+ã\.ä1B�

�����



µ�C^8�� ©� �M¥�¦��]^_�

���±`a )*�7X«b 
�+cd.=WR ����a )

*v^BcdC^8�� ©��M¥�¦. ¤Ý���

�
[h7
� �����	���7¹�M¥�¦

. ¤Ý� ef
�vS7M¥�¦�å�.=WB®æ�

pq�7ghiÀ����çÀ�FjZ\]SA

+^�7M¥�¦efn;�è�,V9:)*v^B

M¥�¦�kN�à��Fl�+R7»�M¥�

¦�Mm.=WB¹]G�µ�. 
� �����	

��
nC71
S�Zºµ�Fl�+�)
Y

C^n;�è � n;)*v^B¹]�)����

��¦RZºéÒ.�A^Rh
���» � P;

.YCS��7ê�Ò
�vS¶Q
n;�od

Î.â+¹RF)h^RA>+B�

ë � 
äC^ÖL��
7ª«¬­�®«¬¯°�
��.p

ì�����¦C^É�R7ª���²­�����­²�)8

�� ©� RCS ª«¬­�®«¬¯°�
�� . µ\7^É�

)7ÖMq����rs.=v^B:�t���

LM�RCS7uvaw��u�x� ¬­�,��
�,.�A^³
´B

yz µ\7^Rh7ª� �) µ\7^Rh�:

�t���{|.»]}]â �7â 
 
ä1B»�

{|7yz µ\7^Rh�éF7~�S:�t

����{|F@Dv^F78�� ©��:�t�

��{|6»]���~�EDv^B8�� ©��

�H� µ
�AS67��Ù�.��+¹R�

E~7���)���6EA¹RF�Dv^B�

�

���� ./0'1234	567 89 	:;�

w8�ÏÐ�K�
|A7ÖL�����F�

~E�73���
ÖL��F/0\]+>�


��G�73í
3��Ó1+D��WEj�


*+Bkl�"���î
��1+���ÖL�

���Ó��*~7�)��.=W��6�AB

��DG��LRCS7���R���W
��

ÖL��)µ�.=A^A�RAW�LF�Dv

^F7Ûw)�\G
���ÖL��
 ®«¬¯° .

�����¦1+éÒ.��^A�R�zV
�

L1+���z{��FÈG]^B�����


��CSA^F7�L��z{R6
��F	



EvSAv^B¹�MNéÒRCS7ïðñ��

���¦éÒ� ¡+.5¢1+7ï£ñ����

�¦éÒ�M ¤.µ�CS×A1+7E�F¥

>G]^F7�6G6¼¦Eµ�)*�7�nC

^RCS67�^�ã��L.§�+¹RF¨Í

\]7�=
�©GEDv^B�

»¹)7ª���²­�����­² F23Î\]^¹R6*

�7kl��� �� 8:� ª -DG�«V
7"�

��î)B�CSA+ ©� .8�� ©� RCSµ�

.=A7��ß�çÀ��
451+¹R
C^B

�^7ª���²­�����­²������¦éÒ. ¡1

+Ç��¬�¾�µ�.=v^B»�Ç��¬�

¾.â � 
ä1B»CS��
7��R���W


��ÖL��)µ�C^AÉ��7¹�Ç��

¬�¾.È+�W
­>^B�

�

< �=��� !"�#$ %"! >?567 89 @AB�

�

< �=CDBEFGH�I	JKLMNOPQ�

�

�

< R=�� >?BEFGH�I	JKLMNOPQ�

�����



�

< �=SK67NT��@UVHWNXYNZ�

�

8�� ©��45�7��DG�®�FÍ¯°�


@~7kl�¶Q
±A^B�L
�òEDv

^F²³V
�)Áàá�Z�áb�µ�.=A

^Dv^RAW��6�Dv^R¥>G]+B�

^7��>�)E~7%ef
68�� ©� .×A

1+¹RFÕÔREv^^�7%efF��1+

xya´� ®«¬¯° �/06µy
E�7¶Q
¶

?]^B��F�H���)�ASA+,-'p

q.7��6%f6�»�����1�
�rs)

h+C
�AS�7¶Q
·]SA+R¥>SA

+B�

ª���²­�����­² ./01+¹R
�vS7���

�)6µ�FÕÔRE�7¸
 ®«¬¯° ��AéE

�7¹DE�L
º»1+¹RF�~Ev^B»

¹)7â ± 
ä1¼ä½�Z[.=v^B�LF

*+É��7¹¹)�L.1+�W
¾C7kl

%f�¹�¼ä½)¿À.=v^B¹]
��7

���WE�L.C�WR1+��
�CS73

:�¿À)ÁÂ¹R
E�7ó�ÎF�DG]^B

Ã��7����L
�CS7����F¿ÀC

S~]+�W
E]?@AR¥>SA+B�

�

%�� &'()*+�

�

ÌÍÎÏÐ
�vS7¹]�)���pqrs


ÛÜ � P;DDvSA^µ�F7ÌÍÎÏÐ.

�A+¹R)7è �n;)pqrsFÕÔREv�

�

< [=��� !"�#$ %"! \1 ]^_`a &bc(dUe�

�

v^B�

¸�L�RCS�)µ�C^Áàá��E��

�|Ä.���W
CS��
ÅvS~+DFL

�RE+Bi³�Æ�¦
M¥�¦.Çô\7S7

�DG��
Æ�¦.fÈ1+éÒ.õvSA+B

»¹)7klF¸
ÊËCSA+ÏÐRCS7

É�aTÊ�©���P F*+³�´B¹]� É�a ÆËÅ


Ê�©���PR9?]+ ®«¬¯° ./01+6�)*�7

É�a Þ��FÕÔE,-')*]?���WE,

-')*vS6��pqRE+^�7\GE+Ì

�5.ÍÂ¹RF)h+BÃ��7É�aTÊ�©���P

�/06ÎÏCSAh^AB�

�

,&-.�

�U ÐÑÒÓ7ÔÕÖ�7ö×ØÙÚ7ÔÛÜÝ7

�Þß37¼àØ37áâãä7åÅæç7è"

� � � î � % & � , - ' � � � � p

qéêbb��ØT��ê�� �ª8:ëìí��*bc

î��ïYR�,,�UB�

�U �ÌÍÎÏÐð�ñòh���7��ÁÙ�¾

óÖ�R�,,±UB�

�U ª���²­����­²êô##bõöö����÷Y��²­�x Yöø�öb² 

O¯x#"öb���­²ö�


U uvaw��u�x� ¬­ê�ô##bõöö����÷­x# ²�x �øbö" Q�

#ö¯¬«°öô�²O��²­ö"­�,��±
�ô#Y��

�U É�aTÊ�©���Pêô##bõöö! "¯ù­� ²�#bö!"­²÷ö«¬O

­°�ô#Y��

�����



� � �

MNOP7QR6�-!��S�TUVW�=�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������	
��
�����

��� ���	�
�

��� ���	
��
	
���	���
��

������������ !"#�$%�&�

��
�'(�)*+�,-%./01/2!3

4�$56789:-%��;<�!,=>/?

@AB�CDEFG7H$I�����J
KL

MNOPQ$%8H������RS�J
TU

V�WXYZW
[\]^Y_`9:]^
��

���9:��;<ab;�c�Ud!efgh

% ��8ijklm�no!efgh%KLMN�

1/2J
pqr��%HO!st�$
KLM

NuRS-%vwxyzu{|%}!��~5k

% ��8�

���gJ
KLMNRSx�yzu�VOG

5
�b�/���b��u��7 � �����

��gh%����u��G5��3�u�~7��

��k5��-%8H�3�J
�z �� ���I

3 �$5¡�
¢£���¤I$7��u�O

|
��-%8�7�3��J
Z¥¦�§O_

`¨�¦�§�©ª!«¬�­®$
KLMN�

Ud�ef�¯°�vwu
±�lmu²³O-

%©ª!´µ-%¶·uO~78H�¸���k

5r¹º%8�

�


�� � �
�����������
�

KLMN�Udu�VOG7©»OG5
¼�½

Y¾¿À�Áb�cu9:���� OG5�k7

<�b�Â/�À�bYÃÄ����!ÅÆI$

% ��8H$I�©»gJ
ÇÈ��b�/ÉA/

�YZWÊl�*ËOk~7>/?@ABRS�

I
��;<�RS�gijklm�UduÌÍ

�Î%HO!g6%8�7
��;<�RSÏÐ

gJ
ÑÒ/��9ÓY>/?@AB�EFG7

ÔÕÎHMOk~7KLMN�RS�Ö×Ø�f

ÙuÚ�g6%8±�7|
KLMNUd�µ®

�¸�VOÛ�%8�

ÜÝ¦Þ�ß²³�à�Z¥¦�§O_`¨�

¦�§�¡á%KLMN�9:�âãG7äÑå

æ<�O
�3��çèéáuê � �ë-8ì�

§í
î��g��;<ab;�ïðu�ñgk%8

�7
Z¥¦�§��J î
���g
_`¨�¦

�§��J � ��gÀ�Ábu�k7<�b�Â

/�À�b�*Ë�c
òóVôU�õö�[\

À�b�*Ë÷øuùú�ûÞüýg3 G5k

%8H$I�÷øJ
ZWþ�Y]^�Ëz�I

��KM
9:��;<�uËz-%Ok&��

g
>/?@ABO9:ÒÉ�@AB�ã�u�

oG7KLMNRS�ïðuÚ��Î%HOO


����OG5\Ë-%r����Æ%Ok&H

O�	
!è�$5k%8�

��g
ZWY]^
��;<��c����

u
ÔV�RS-%�¹��&�3�÷øJ
>

/?@AB�*Ë�üý!��%8�à�¡á%

ûÞOG5�3�gJ
� � ] í��l��u í��

�g � �/�OG5k%8H��&�üý!ÓI

$5k%ûÞ��3��¡k5
����u>/

?@AB�I*Ë-%3�÷øu3 -%HOJ

����� ��	
���

H8�������	


����
�������

���+������

LEGO MINDSTORMS�

��	
��

���+������

�����������	


��
�����	


� �	���
	



��������	
¶

������

 !"#$ !"

%&'(��)*�

��	
�����

C+,����-����
C+,����-��.

/0123

� �	�
��	


H8����4 PIC5

����
�������

���+67+������

��	 
��
��������������

������� 	

4 �������	
�

����������
	


��������
��	


����������
	


�����



��gh%8�7
�z-%����J
��G

5k%���� �Z
YÇÈ�è�9Ó�I�

���!ÓI$%8�

H$�,G5
�����ZWu��
�ýO�

Áaæ1 /�!b�	
!è�$7�b�/�

��b�����!RS�$
"#�$5k%8

H$J
ä�<YÀ��
($��b �c�®

%�è
��-%7|�B�&æ�/�Y �'(
�

)/äOk~7*%�èu"#G5¡�
KLM

N�+gr�����jk����gh%8�7


�b�/���b��u�|%7|�
�ý!,

kY-D
-GMY-k./O�~5k%8�

H��&�01u�~7 � ����b�/��

�b������9:23uÚ�-%HOJ
�

�!KLMN���uUd-%4�5�OÛ�%8

0�
ZWY9:]^�c�>/?@AB!�z

G5k%7|
*Ë�üýu6DHO!g6
í�

��g�/À!�7-%ûÞ��3�gr
KLM

N���lm�Udu+8OG73�!9Rg6

%OÛ�%8�7
�����./J
���3

��,-%:;Y�ø�<u=��Î%HO�r

¸�!h%OÛ�%8�

�3�gJ
9:,=OG5 �>?@*��b�/

���b�����gh% ���� u��G
��¯

A�KLMN�Ud�	
uèk78�

�

��� �����
�

�z �� ��
ÜÝ¦Þ�ß²³�àZ¥¦�§

B��,=�qúRC§�DZ¥¦�3�EFG,

= îB HIO_`¨�¦�§ ���,=�_`¨�

¦�3�JG,= K HI�+gD���� u�k7K

LM9:FOLG73�u�~78H�3�J
í

�g ��/�gh%8�

��/�h7����JZ¥¦�§ ��B�
_

`¨�¦�§ î �g
±��bM/u î ��;�

/��Õá78±�;�/������O9:�

¼½ u±$N$ �OP�Q�R5783��STu

ê í�ë-8�

3���k7Z»uê î �ë-89:� ¼½ J


ËzG79:��;<�uÁbU��G7�
�

����âV�W�uXY ��Z [\g�¤G7�

-%7|��k78ÁbU���$7��;<�

J�]Ñ��^���Á)/�$
���� �Ú�3

�G\Ë�Î78�

_ � ��J�����ZW�â-%��uZ¥

¦�§©ª!
_ í ��J`abA��´c�ï

ð�â-%��u_`¨�¦�§©ª!±$N$

dRG78�

îe�� Z¥¦�N3����

������f9:�ef�g\�hig\�

��k5�3�u�~78j�������J î

��Ñb�gWz�$5k%!
í��Ñb�u�

k7�k���fçè9:u�VO-%��OG

78H$��~5
Ñb�ý�lm$Y
âVn

�P$uÛo-%ef!�D��
g\�hig

\��µ®ÊlupküýgUd�Î%HO!×


OÛ�78�7
qrN���/busI�Y

-D-%7|�
ê � �ë-�&��Ñ���®

89�:��;<

�����=>�

?@��ABC�

DEFGHI

JKLDM

�N�OP�QR�

S�T

��U��V

� !	 ��"#$%&'(	

� )	 ��*+	

� ,	 -./0$1&234�567	

�����



~7�tuu��G
±$u�����v�w�

Î53�u�~78��

�P
������fuxR�çè�y\�Î


XY ��Z[\g9:�¼½�z{�$%±�O6�

âVW�u|}�Î78H�âVW�O
âVO

âV�~�gh%Ñb���u�g\�����

®G
U�V��fçèu{|�Î78v�w�

Î7�tu��YO�������ï�qrn!

P$%HOY
������������c�I

U�)O3�)J����G�k8H����c

uÛ��Î
KLMNgMI$%ÔÕÎHM��

��u}o�Î%HO!�Vgh~78�

��
ig\�uµ®G5�fçè!�|I$

7�Ô�âVW�u{|�Î783�NJ í Ñb

�Ngh%�g
������u�k7���2

3J���Oc|
���V�{�%â��u�

ëG78H�3�gJ
���Ok&°��Ud

!
Ñb�ZW�9:��6��á��%HOu

Ú��Î78�

�

îeí� _`¨�N3����

���������;<ab;�J
���I

`abA��´cvw!���$5k7!
¯A

	-%KLMN�RS�r ��$%�&��~

7 ��8H�3�g�k7 ���� r
`abA��´

cu¡�G7��;<ab;¢£gh% ½¤¤g

¥¦�\Ë9:��;<�uËz-%HO!g6

% ��8H$u��G5
`abA��´c�Û�

��ï�!Udg6%3���OG78�

3���ùgJ
`abA��´cg	f��

<�
�Ò�?
§��c�Û��u
����

Ok&¨uj~5©ªG78�7±$u«¹-%

7|� ¬­�®¬?¯°¯±²�­>²±³¯?´��µ?´¶µ´±·u��G

78��
����¸\q�0¹�º/2u�%

7|�9:��;<�u�ëG
d»O©ªu�

~78H�4�
��;<��WXu ¬­� ��<

�êOB��^¼�^êgëG78�<�êuê B

�ë-8�79:�+8O�~5k%`abA�

�ý�{��k5	
V�©ªG78�

qùgJ
9:��;<�u½¾G5
¿7�

Z
uÀ(-%ÁLuÁG78H�ÁLJ
��

;<ab;
%�c�gJ�D
`abA��´

c�Udu�VOG5k%8�7
��;<ab

;J���¤�Ö¤�!ÂÃ�4$%lmOÛ�

5k%8±�7|
9:��;<���i�½¾

!�D5rd�g6%�&ÄÅ|����;<a

b;ÁLuÁG78�

�

����&�Wzg í ��Õ7%��3�u3

 G
3���O±�Û�uÂº/�OG5�*

�Î78�
�

��� ���
�

3�u�m5��!Æm7KLMN�â-%U

d�uÇÈ-%7|
ÉÊG7Z¥¦�§O_`

¨�¦�§����,G5Bb /�u3 G


îB ��I]Ëu¤78ÌÍ¶�OÆtu¹º%Î

\«¹¶��Ï�uþá78ÌÍ¶��Ï�O±

$�,-%Ë��òÐuê Ñ
ê ��ë-8�

���� Ok&����u3��µ®G7HO!x

Rgh~7�Ok&Òk,G5J
¿Q�����

!xRgh~7OÓ�G78�7Î\«¹¶��

Ï�gr
D���� Ok&OI�Y-kr�Ô~7

�g�ÕY-�~7FOk&�Ö!h�
H�3

�×� � ����b�/���b������µ

®J¸�Vgh~7OÛ�%8�

�3���rgh%KLMN×�Ud��k5

J
¿QØk��!Udg67
h%kJh%��

JUdg67OË�78KLMN�Ud��3�

!5¸gh~7OÛ�%8�

²³©ª!�§uÙ�53�u´µ-%�3�

�k5J
�QØk��!KLMN�Ud�5¸g

h%OË�78KLMN�â�-%¯°�vw�

âG5J
²³O-%©ª�´µ!5¸gh%O

k&HOu��ÎÚrÆm5k%HOu|}G78�

�§Û����Ä��,-%Bb /���u

ê ��ë-8Z¥N���J
Ü�Ok&�Ö! �

Q��uÝ|7��,G
_`¨�N���J


�GkOË�7��! B Q��gh~78H��

�OG5J
`abA��´cOk&��Ö��

kÞß�â-%��gh~77|OÛ�%8þ�

G7`abA��O�����\ËO�,�!�

�ÂÃ�4$%3�����àG
`abA��

´c�,-%Udu�á%HO!efgh%8�

���������¶

�����

�� 	
�

��
���

��������

�� 	
���

�������

�����

�������

��������

��������

�� 	
�

�� 	
����

�������	


��
�	

�� 	
���

� 8	9:;<=���>�?�	

�����



��� ������� !"#$"�

	
��
�

������

	
��

�������

���

�������

���

������

����
�

����

�%� &'()����� !"#$"

	
��
�

������

	
��

�������

���

������

���

����

����


����

� @	 �ABCD�EFG"
H�	

IJKLMNO	

�

���  !�	�
�

� ����b�/���b�����u�k7

KLMNRSx©y�5¸OÛ�I$%23�3

áu��G78â¥��b�/ÉA/�u���

b�/���b�����u��-%HOg
�

��:;uãDO�ü���Ud�äå�Ok&

��u¤78�

p]���uæ��
����ç
�3��à

�%è3u�&s¹gh%8�
�

"#$%�
�

�· ®é·ê�����>@�ëì�bíî�?v

wxyzïªìðKLMNRS�7|��bí

î�?vwñ_ò¿óé®í��î·�

í· [ôõÞ6ðí��B �öKLMÒÉ�@ABõ

Þ3·ÇÈ��÷®í��B·�

î· øù�úû�ð²ü§��3��¡á%Dr�

Ë�F©y�3áýÀ�Áb9:��%���

�<b /�þ�h*Ëýñ�²©yñþ>³eí�ñ

��eB���B�í®í���·�

�· ®é·ê�����>@�ëì�bíî�?v

wxyzïªìð�bíî�?����RS�

7|�KLMÒÉ�vwñ_ò¿óé®í��B·�

B· �¼'Z����;<ab; ���ð½¤¤g ���� uÎ�

�\�-� �¼'Z�� ��;<ab;®³ñ��

ìé�b�Â�®í��í·�

�*� +,-!./0123456#$-78"

 !�

��"��#
 !�

�������

$%& '(��

������  '(��

����
)*+,-(��

�������

� P	 ��QR"
H�IJKLMNO	

�9� :;<�3=>?@$-78"�

 !�

������

#
 !�

�������

)*+,-(��

�������

$%& '(��

������

 '(��

������

�A� BCD"E�+F�GHIJKL3

:;<�=>MNO6-78"�

#
 !�

�������

)*+,-(��

�������

$%& '(��

������

 !�

��"����

 '(�

����

�����



1

�

���� ����	
���
 �����

�������	
��
������	
�����

���������������
� �!��

��� �����

�

������	
��
����� ����������

����� ! "�#$%&'()��	*�+,-

.�/01%23(45"�# &'678� !69

:�;<5�

=> ?@6ABCDB� "�# %E1(FGHI

?BJK%LMNO<5�

P> QRST� "�# %U.'V<WI�-XF

YZ8�Y[8\]^%_`a<5�

"�# %	�b0123(F]c6E1Zd*e

%fg<hi�)ABCDB64j6kl\mn

%o�( "�# �pqa<oT�rs(Ft<5�

u��)vw "�# 6xyIE1z{%|}()M

~mn6H��6�I�I(F�X4��]�%

�X4����6mno�Ipq��tF��<5�

�

	�� 
��
 ����

�
���� ���	
��
��

"�#I(F��������������������#��������������

�%&'(45W6���������6���

 ¡¢C£¤¥ ¡¢C¦§¨C����\©6�

�

�

���������������������

ª«%¬�­®�¯¬°±�²VFt< ���������

�����������#����� �;<5³	� ���������� 6

���´¡µ)¶=�·¡¸¡6¹yº»%§a5�

"�# �¼]½cC¼?@¾	
¿¿À6�Á¤¥

�I¼Â7¾
Ã¿Â7%Ä¡�I(F;ÅÆÇ

jpq(F)E1ÈÉa<WI\±����%E

1�Ê<-Ë�ÌÍ(45�

?@dÎÏÆÅÐCÑÒÑ�¬�ÓÔ�Õ«\

zÖ�a<4j�)�����9Ã×Ø0ÙI()

?ÚCÛ6�ÓÔ��ÜgF?ÝÆÅ6�ÓÔ�

¬ÞÕ(Ft<5�

�

 �!�"�#$%&'�

��� ���

� ��		�
���
�������������� ����

���� ����� !�"#$% &� �'(�)�*� "+�

,-.� �������"+% ����,-. )�/����

� 01�2�34&5
�6�
7��8'
95
��1���)*

��� )��:'9��;9�
<
=>��?=;@A����B�

�'9'C'>� �
'D	��=6C';�	���

�

���� ()* #+�,�

ST�hß8��²VFt<6�����6�

�� ¡¢C£¤¥ ¡¢6ª«�;<5]cd

ST��Ëàá%;ÅÆÇj "�# ���� ¡¢

(FâÊ)?@�STã�äV%åæ(çy\Å

èéê(FST�ëì5v4íî¡�6ïð¬ñ

òµó�¢ ��ô�Ó������%��� 

¡¢a<WI��ËWId�Ê<5´¡õ¡í�

öII¬�àá%éêa<s÷6øù�\XFt

<5�

-.úûü "�# 6E1iýI(F����ª«

%E1(4þB6_�d;<5��6ST��m

n%1J()ST+��lØ��Ê<mn%Ó�

����HÆO<ItËWI%�XFt<]c¬

t<5�

v4_B�	���oª
6�oiý%

���������� �?@�B�NO<4j6Ä¥�¥


%o�(45³9���6H�%¶§(Ft<�

�%§(Ft<5�oª
%�o(Ft<��%

q�C��(4��d "�# ���� ¡¢(F;

�����



2

.)?@d�I.��o%?�WId�Ê<5N

Å��o���(4���6����%pq()

�ñ�% 4+�HtFGH�%!"�Ó�Ê<5�

�

�

�-�./#01#23�34�

�

ST Ý��Ó#$%&�'(6�)*+[|

})?@,ÆÅ?@-6�)1)�'?A./I

60ã?B\©�E1NVFt<5�

0ã?B� "�# %E1(��� ¡¢NV4,

n%�'?A./dÎÏ*?�ÆÅ£¤¥ ¡¢

a<WI�1263Ø%45�Ê<5v4¦§¨

ª«-<]cI6�)*�'?A./Ø�6Ä6

789¡�:¥6Y[¬,;(Ft<5�

�

��5� ()* #+�67�

³<���	*��6+,ÆÅ��	=��6

+,v�6 "�# -6>?�ÓÔ�@%§a5<>

I=>�A,BT64j�ÓÔ�@dC\±\X

Ft<5��	=�6ÃC�>�D'@-6E1

EBF*ST�6�Gd;<4j�ÓÔ�@dH

gFt<5�

9>CI>��ÓÔ�@dHÜ(Ft<6�,


'J6K|¦§*íî¡�6ïð� "�# %E1

(Ft<4jILgÅV<5�

³Ã�?,?>�M�ÓÔ�@%§(4N#�

�;<5A,BT6<>I=>%OtF�MP%

QR(45�

��	=��ã,	�SITU6>�M�ÓÔ

�@d;.)"�# 6�/01%23(4��	*�

�+,6 =>V W�;X4d)��	=��+,�

��	=��ã,6X>YVWI�ÓÔ�@dùC(

45WV�)E1/EBF%D���ST6Z[

64j� "�# ��ÓÔ�a<]cdHg4WII

ã�6E1EBFd�²V4WI�-<ILgÅ

V<5��	=��+,��?@L\6E1EB

F%_�(Ft\t5�

�

��

���

���

���

���

�� � �� �

��
�

�

�8�()* 9#:;<=>�?�

�

��

��

��

��

���

���

���

���

���

�	
��
�� �	
��
�� �	
��
��

��
�

�

�@�()* 9#AB;:CD<=>�?�

�

¶9���	=��6 "�# E1Z%§a5"�#

%E1(Ft<Â7I]c%]^(45ã,6E

1Z]^6+[%_\F "�# %NÅ�E1a<-

Ë�]c�`ÊÆ\4+[)+,6E1Z�Â7

@C]c@I¬�HÜ()
e6Â7C*e6]

c�E1(Ft<5�

�

 -�()* +�EFCG�HIJK�

� 2EÂ7@ E1Â7@� E1Zabc

ã, dd=� =eP� fe>V�

+, dXg� =gP� eV>=�

� ]c@� E1]c@� E1Zabc

ã, gP� fg� eg>e�

+, g=� eg� Y=>h�

�

��� ��������������

�

5��� ()* LMNO����

"�# %E1a<I����mn6Î&i:dÕ

� � �� �

�����



3

«�\<5;ÅÆÇjpqNV4mn%?@dH

ja<Ikl�i:NV:@d¶§NV<5çy

\Åèmj%¶§a<-Ë�n.a<WI¬Õ«

�;<5NÅ�?@op��q��ó���~q

NV<�ÓÔ�×rCmn@CHj�?@s&�

tuF<WId�Ê<5�

?@� "�# ���� ¡¢NV4����%Î

?ÎB*ABCDB\©E1a<WI�)Îv\

×Ø�Îl6´¡��mn%H±WIdÕ«�\

<5�

]c�,nàáÌw*i:6oT%45�Ê<

hi�)mn%o�(äV% "�# �pqa<çy

d;<5xy6����%D4�o�a<4j�

�°±6s÷I×Ø%çyIa<4j)z{6S

T��?@�mn�%|'NOFäVÅ%HÆO

Ft<d)}~6mn����o�d;<4j)

"�# �mn%��� ¡¢(F?@�E1NO<

WI��Ê\t5äW�mn�6�o��G%�

X40�Iä6mn%h�pq(4����%�

�a<5�

�

5��� PQRST#+�
UVWXY�

��6��(���6ST������6�ñ

¡ó�¡� feXX�ItËmn�%E1(Ft<5

������mn�%|'(Ft<?��Q(F

mno����¤"������������%���Ì�

(Ft<5mn�6´¡µ��*mn��%s.

a<WI�Î&8� �#����� \©6���'Jm

n%ð÷�Ê<5ST��ð÷NV4'Jmn%

1tF'J%�t?@6GH�%.,8�!"�

Ó(Ft<5�

��)������GH�Ê)������������

ð÷NV<mn% "�# ���� ¡¢(FE1�

Ê<-Ë��¾%�²(454ü()"�# �pq(

4mn%E1�Ê<6��ñ¡ó�¡� feXX�%

|'(4?@��.()�ÓÔ�¬?Ú�.I(

45WV�-XF¾ eXXXm6ñòµó�öNV4

���mn%E1Õ«�\X45�

�

5�5� ���������� #O���Z[\]#^_�

��������������������#�������������� 6���

�ª«I(F)��jmnC �!¥NC¡@�

jC°¢��C£j�Cm¤mnd�1Õ«�;

<5¥¦�§Ç4mno�1�¨¡��mnIm

j%���mn6	(�¤j¬$'÷(F���

�%o�a<5�¨¡�%�X4'÷�©ª/�

²Æ.*a±mn%	mw�'÷a<	(��L

tFt<5�

mn%xy�'÷a<	(��)«6¬ñòó

*¶QR���%�XF)¡@6mn%­ûü�

���%o.)äV% "�# �®¯°vO<WI�

h��pq�Ê<±Ëd²t*at5���&'

(4����������6¸¡µ:¥��h�pq6ª«

d\t4j)mn%vIjFpqa<WId�Ê

\t5�ñ¡ó�¡� feXX�6�Tm6mn%hm

w�pq(\\Vè\Å\t5�

�

5�`� a����b #cZ#de�

���������� ��mn6h�pqdE1�Ê\t

4j)³².6 ��# I(F�¡�¥�¡����

�E1�Êmn6h�}pq6ª«%´a<

������ %�ËWI�(45�

��	
�� "�# &'%µ¶(4IÊ

���������� 6«6����¬µ¶NV)ä6�I

�I(F ������ d·dXFt45������ 6¸×6

¸¡µ:¥��Ñ��6U.²t�mnd;<I

¹ºNVi1NV\ÆX4d)`»��¸¡µ:

¥¬Md.)Ñ���G*�o¼¬ ���������� I

½�F¾¿\±E1�Ê<5³�� ������ 6��

�´¡µ%§a5�

�

�

�f�a����b��������

�

5�g� RShijk
lm�

������ 6mn���t±�Æ;<d���

�������À�� %�Ë�³
$5	�6mn�Á

ÂÃÄ������ÅÁ�3v.ÁÂÆÃÄ������ÅÁ�Ç²<5

W6��%¡@È�Fh�6�����¡@6m

n%~��Ê<5������ ��W6����%�¥

î¡�a<WI�����%h�pq�Ê<5�

�����������ÆÅð÷NV<mn� �#������

��;<�³*$5WV% �������À�� �ÉÊa<5

�����



4

ÉÊ63Ë� !6Iâ.�;<5�

=> �#�������%�Ì����-ÉÊa<5�

P> ÍÎÄ¡¢% Ï�Ð�g�ÉÊa<5�

d> �������À�� �ÉÊa<5�

WVÅ6h��G%_�a<Ñ���6�Óq��%

o�()h�ÉÊ(4¾ eXXXm6����%

������-pq(45³=� ������ �����%¶

§(Ft<��%§a5�

�

�
�

5�n� RS#op
��

��o�(4���������?@6Î?Î

B�E1a<WI%78I(Ft<5?@dmn

��ÒXFE1(*at-Ë�mn�6
´¡µ

%	�6��I()ä6��ÆÅmn%#¥£�

�9¿mÓð(Fðna<-Ë�������6���

�ª«%n.(45#¥£��mndðnNV<

6�?@�ÔÇ���¬Õ\<ÚÖ6����%

×�¬_Ja<WId�Ê<5�

NÅ�mn�6ØÙ��vIj6����%Z

[(45@k´¡µItËxÊ\��ÆÅ#¥£

��mndðnNV<5�

�

5�q� dr��
st#uS�

o�(4��������%Ã�6Ó#��'

1(F¬Åt������%Ú.(FE1�Ê<WI%

åæ(45'1(4?@ =hf À��¥9¡�%I

X4+[)YPb6?@d�o�Û�üX4I�j(

Fâ.�o¼�mn\tWI¬åæ(45v4)

�¥9¡���)�����%�¥ó¡Ü��z

(FÎÏ*ÛÆÅE1�ÊVèÝE�;<I hhb

6?@djgFt<5�+)�/0164j6·

¡¸â-Þ01ßà%ág)?@6?BJK6L

MCYZ8\ST6â:ÆÅ "�# %1t4���

�6µ¶%�Ë5ãOF?@6äå��tF¬�

¥9¡�]^%�ËA.�;<5�

�

��� �� ��

�

����"�#��tF¼?�æú%&%_�()

Â7E1Z�¾
ev��\.)]c6E1Z�

*e%fg<v��\X45v4)����6�

ç÷%�F��6mn�6ñòµó�ñ¡ó%h

�pq�Ê<��������%èé(4d)W

V�xy6�¥#�¥����%½ê8ÛÝ�_

`a<ëñ�9¡��;<5����%�Çj�

æú%&%ìgF�t4Ø?ÂAíÞ ����������

î¸]cCïð½cØñ�ª-.òJ%¶a<5�

\â)�%&�ó = ���Ø]c�ôà��-

._�(4�[6h��a5WW���Ì%õ.

v(4h����Aö÷øhù@%�Çj�ìú

t4üt4]½c6û��ª-.�òü(va5�

�

!"#$�

�

=ýþ)ë>)��)��)��)�������

���������� ������		>=Yd�=Ye�K|�G]

^
��¶F
���ó Pe��PXXeý�

Pý�)þ)������� ���������� ����0

�|}I�+6,n��	>eg�ó =P �����¥

îµ¤����ýEþy���PXXYý�

�v�wbxya��b� #z[�

�{�a����b�|a) #,�

<question type="multichoice"> 

  <questiontext format="html"> 

    <text>�������	�
�	�


    Nothing is more (� � ) than health. 

    </text></questiontext> 

�

  <answer fraction="0"><text> 

    Grateful</text></answer> 

  <answer fraction="100"><text> 

    Precious</text></answer> 

</question>

(40)� ������	
���

�

         Nothing is more (� � ) than health. 

�distant� �perfect� �grateful� �precious
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4) Furukawa et al: SSS Website: An Online Community 
which Supports Successful Extensive Reading for 
Learning English, proc. WBE07 pp.449-454 (2007) 

5) http://orchard.ee.toyota-ct.ac.jp/hmlab/ 
6) http://www.city.gamagori.aichi.jp/toshokan/tadoku/ 
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